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e OBIJETIVO

El objeto de esta memoria descriptiva es definir los aspectos técnicos del proyecto Fotovoltaico
IMSA PLASTICS UBICADO EN GARCIA NUEVO LEON.

Dicha planta fotovoltaica, utilizara la energia solar, generando energia eléctrica por medio de

generadores fotovoltaicos sobre estructuras fija tipo coplanar, interconectada al a red eléctrica.

1.1 UBICACION

La planta fotovoltaica PV IMSA PLASTICS estara ubicada en la ciudad de Garcia, Nuevo Ledn,
concretamente en los puntos: 25.789298068951116, -100.43572992589714

Figura 4. Ubicacion Geografica.

Caracteristicas del sitio:

Altitud (m.s.n.m.) 540
Temperatura maxima extrema (°C) 34
Temperatura minima extrema (°C) 9
Valor maximo de humedad relativa media (%) 22%
Intensidad de lluvia anual (mm) 91
Velocidad méxima del viento (km/hr) 15
Area representada para el proyecto (m?) 2,870

Tabla 1. Caracteristicas de sitio.

https://es.weatherspark.com/s/5152/1/Tiempo-promedio-en-el-verano-en-Ramos-Arizpe-M%C3%A9xico#Figures-Humidity
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e DESCRIPCION DEL PROYECTO (GENERACION DISTRIBUIDA)

El punto de interconexién entre el sistema actual de la planta a la planta fotovoltaica para el
caso de la PLANTA, la interconexidn se realiza en dos subestaciones, 1 y 2, con conexién en
tableros “TG-01 TIPO I-LINE,3F,4H,480V.2000 A” Y en “TG-02 TIPO I-LINE,3F,4H,480V.2000 A”

respectivamente.

FIGURA 5. Tablero I-LINE SQUARE D, EN CADA SUBESTACION.
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El proyecto PV IMSA PLASTICS tendra una potencia pico de 614 kWp, con una potencia nominal

de 480 kW.
PRODUCCION (W)/MFV No.
No. INVERSOR| CANTIDAD DE PANELES 550VV( ) INVERSOR MODELO INVERSOR PRODUCCION (W)
FRONIUS SYMO ADVANCED
1 56 31,900 1 24.0-3 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
2 56 31,900 2 24.0-4 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
3 = 31,900 3 24.0-5 24,000
4 56 31,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
4 24.0-6 24,000
5 56 31,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
5 24.0-7 24,000
6 56 31,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
6 24.0-8 24,000
7 56 31,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
7 24.0-9 24,000
8 56 31,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
3 24.0-10 24,000
£l 56 31,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
9 24.0-11 24,000
10 56 31,500 FRONIUS SYMO ADVANCED
n s6 31,900 10 24.0-12 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
1 56 31,900 11 24.0-13 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
13 56 31,900 12 24.0-14 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
14 56 31,900 13 24.0-15 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
15 56 31,900 14 24.0-16 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
16 56 31,900 15 24.0-17 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
17 56 31,900
16 24.0-18 24,000
18 2 23,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
17 24.0-19 24,000
19 42 23,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
18 24.0-20 24,000
20 42 23,900 FRONIUS SYMO ADVANCED
TOTAL 1078 614,000 19 24.0-21 24,000
FRONIUS SYMO ADVANCED
20 24.0-22 24,000
TOTAL 480,000

Para un total de 1,078 Paneles Solares del proyecto

e Moddulos fotovoltaicos LONGI, modelo: LR5-72HTH-570M, 570W
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Colocados sobre estructura NAVE 2 en la siguiente distribucidn, inversores 1 a 17, cuentan con

la misma distribucion:

INVERSORES 1-17

INVERSORES 1-17

PANELES/STRING | CTE VOC CTEISC |[VOCSTRING| ISC STRING PANELES WATTS POTENCIA
14 51.91 14.07 726.74 196.98 14 570 7980
14 51.91 14.07 726.74 196.98 14 570 7980
14 51.91 14.07 726.74 196.98 14 570 7980
14 51.91 14.07 726.74 196.98 14 570 7980

INVERSORES 1-17 TOTAL.  31.92  kw
STRINGS POTENCIA SUBTOTAL
1 7,980 7980
1 7,980 7980
1 7,980 7980
1 7,980 7980 56 paneles
Colocados sobre estructura NAVE 1 en la siguiente distribucidn, inversores 18-20, cuentan con
la misma distribucion:
INVERSOR 18-20 INVERSOR 18-20
PANELES/STRING | CTE VOC CTEISC |VOC STRING | ISC STRING PANELES WATTS POTENCIA
14 51.91 14.07 726.74 196.98 14 570 7980
14 51.91 14.07 726.74 196.98 14 570 7980
14 51.91 14.07 726.74 196.98 14 570 7980
INVERSOR 18-20 TOTAL 23.94 kw
STRINGS POTENCIA SUBTOTAL
1 7980 7980
1 7980 7980
1 7980 7980
42 paneles
Fecha: 29.08.2023 | Ref: PV-IMSA-GR-0008 MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO | Versidén: 1 | Pag. 6 de 27
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Para los paneles se realizaron los siguientes calculos de asociacidn, el maximo y minimo

numero de paneles propuestos en una cadena ubicados en nave 1:
14 respectivamente los paneles expresados a continuacidn junto con las caracteristicas

eléctricas del panel.

NAVE 1

cantidad de panel 14 14 14

capacidad de panel 570W 570
total de KWp 7980 7980 7980

Voc 716.66 716.66 716.66

Delta Voc 82.77423 82.77423 82.77423

Voc (-10°C) 799.43423|  799.43423| 799.43423

Para los paneles se realizaron los siguientes calculos de asociacion, el maximo y minimo

numero de paneles propuestos en una cadena ubicados en nave 2:

14 respectivamente los paneles expresados a continuacion junto con las caracteristicas

eléctricas del panel.

cantidad de panel 14 14 14 14
capacidad de panel 550W 570
total de KWp 7980 7980 7980 7980
Voc 726.74 726.74 726.74 726.74
Delta Voc 83.93847 83.93847 83.93847 83.93847
Voc (-10°C) 810.67847| 810.67847| 810.67847| 810.67847
RESUMEN
| 42| CANTIDAD DE PANELES INVERSORES 18-20
| 23940|kWp
% sobredimensionamiento
[ 56| CANTIDAD DE PANELES INVERSORES 1-17
| 31920|kwWp
% sobredimensionamiento

Fecha: 29.08.2023 Ref: PV-IMSA-GR-0008 MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO Version: 1 Pég, 7 de 27
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Potencia de Modulo Pmax= 570|Wp
Tensidn maxima potencia Vmp(25°C) 43.76|V
Corriente maxima potencia Imp(25°C) 13.03|A
Tensidn circuito abierto Voc(25°C) 51.91|V
Corriente de Corto Circuito Isc(25°C) 14.07|A
Coeficiente de Tensidn (Voc) -0.25(%/°C
Coeficiente de Intensidad (Isc) 0.04|%/°C

Temperatura maxima (°C) 85
Temperatura minima (°C) 40

51.91
43.76

Voc
Vmp

Tension Maxima OC
Tension Maxima mpp

Cantidad de panel por string 14
capacidad de panel 570({W
total de KWp 7980|kWp
Voc por String 727|\V
Delta Voc 84
Voc (-10°C) 811|v |

FIGURA 6 Calculo de Asociacion Paneles por Strings de 14 paneles

El resto de los elementos que conforman el sistema son:

e 24 inversores FRONIUS, SYMO ADVANCED 24.0-3 480

e Los Inversores son de las siguientes capacidades de 24kW tienen las siguientes
caracteristicas

DATOS DE ENTRADA CD SYMO 15.0-3 480

Potenca FY Recomendada (KWp)

Maxima coriente de entradu nommal (MPPINMPP2)

Maxima comionto (MPPT T+ MPPT 2)

Masima corriente de entrada de corto arouito admisible

(MPPT AMEFT 2)

Tensdn nominal de entrads
Rango de termidn de opecodén
Tension de puesta en marcha
Hango de tension MPP

Tensdn mdxima de entrada
Meadxima conductor admesible-en <O
Portatussles integrados en CD

Comriente maxima de entrads de corto circuito por

terminal
Numero de MPFT

SYMO 20.0-3 480

120 -195 [60-250

S1A

480V
206-1000 V

200V

450500 Y

1000 ¥

SYMO 22.7-3 480 ‘

SYMO 24.0-3 480

18.0-295

330772504

WEAJITSA

500500 ¥

B AWG eobire, 0 AWG sluminis. 2 AWG cobew o slsmimio con peineta de distribucion

oy o

134

* Se requeere Fromius Shade Cover par montaje en angulo menor 3 15° en extenor.

154

190 -

310

Fecha: 29.08.2023
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DATOS DE SALIDA CA

Potencia Maxima de salida
Configuracion de safida

Rango de frecuencia [ajustable)
frecvencis naminal de operacion
Tamano de conductor de CA admisibie
Distorsidn armonica total

Foctor de potencia (cos phi)
Mixima comiente de safids

QCPO / Interruptor CA recomendado
Mixima eficiencia

Eficienca CEC

v
480V

B0V

4a0v

SYMO 20.0-3 480

SYMO 15.0-3 480

SYMO 22.7-3 480

14995 VA 19995 VA 7 \ 3969
450V WYE
15035 Hz
30 y 60 Hz
AWG 14-AWG o
“15% “10% 125 % «1.0%
Ajustable (0 - 1 Ind) cap |
150 A 240 A 273 A 2885 A
5A 30 A 15 A 40 A
980 %

Figura 8 Especificaciones Inversor

e CARACTERISTICAS DE INTERCONEXION

1. Conexion de Médulos Fotovoltaicos a Inversor NAVE 01y 02 :

El cableado sera con conductor del tipo solar Fotovoltaico PV, XLPE 2000 V, 90°C de Corriente
Continua de 5.260 mm?, para la parte de D.C, el conductor ird en charola tipo malla 30”,

manguera licuatite 2”:

CABLE VIAKON® FOTOVOLTAICO PV, XLPE, 2000 V, 90°C

SYMO 24.0-3 480

"""d':’"."""" Namero Espesor | Diametro Peso
e seccién h::s del apromx::ado apto‘::‘n:ado ke
transversal aislamiento
AWG / kemil mm? mm mm kg / 100m
12 3.307 19 191 6.6 7 40
10 5.260 19 1.91 7.2 9 55
8 8.367 19 2.16 8.5 14 80

NOTA: Las dimensiones y pesos estan sujetos a tolerancias de manufactura.

2. Conexidn de Inversores a Tablero de interconexidn y proteccion:

Debido a la configuracion del inversor, el cual tiene la capacidad de recibir directamente los

alimentadores de los mddulos solares, la conexidén se hara directa, sin necesidad de cajas de

combinacion. La salida del inversor es trifasica debido a eso saldran 3 conductores, fabricado

con recubrimiento para exteriores. EL calibre serd 8 AWG (8.37mm?2) todos los cables seran de

COBRE.

Fecha: 29.08.2023
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3. Conexién del tablero de interconexion a tableros principales.

La conexion al tablero principal se hara por medio de un conductor calibre 4/0 AWG (107mm?2)
XLP THHW-LS 600V de COBRE a 2 hilos por fase, para la nave 02.

La conexidn al tablero principal se hara por medio de un conductor calibre 500 KCM (253mm?2)
XLP THHW-LS 600V de COBRE a cinco hilos por fase, para nave 01.

1.2 CONDUCTOR SOLAR CD
1.2.1 DIMENSIONAMIENTO POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Este criterio se basa en la pérdida de voltaje a lo largo de un conductor debido al efecto de su
propia impedancia, estableciendo un valor maximo que no debe ser superado. La caida de
tension se calculara a partir de los valores de conductividad correspondientes a la temperatura
de funcionamiento estimada de los conductores.

Para obtener el cdlculo de caida de tensién en primer término se debe hacer el respectivo célculo
de la capacidad de corriente de la siguiente manera.

= w
anfp

Donde:

- W: Potencia Nominal (W).
- Vgp: Tension (V).
- fp: Factor de Potencia (1).

Con la siguiente formula se puede realizar el calculo de caida de tensidn de los paneles de 570W.

_(7,980)
~(612.64)(1)

1 =13.024

Con la corriente calcula de 13.02 A se establece que el cable Solar fotovoltaico kV c.c. de 5.26
mm?2 es el indicado para este proyecto ya que tiene una ampacidad de 52 A en canalizacién.

1.2.2 DIMENSIONAMIENTO POR CAIDA DE TENSION.

Con base en el resultado obtenido podemos calcular la caida de tensidn con la siguiente formula.

4L
%V

- I:Corriente eléctrica (A).
- Vep: Tension (V).

Fecha: 29.08.2023 Ref: PV-IMSA-GR-0008 MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO Version: 1 Pég. 10 de 27
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- %,: Caida de tensidn maxima permisible (%) (2% para circuito alimentadores).
- L:longitud.

En este caso utilizaremos la distancia mas larga considerada como maxima que es de 30 m para
los paneles de 570W.

_ 4(13.02)(30)
T (22 %612.64)

S =11.59 mm2

Con base en los resultados podemos recomendar el uso de cable cuyo didmetro sea mayor a
2.97 mm2 por lo que consideramos que un cable calibre 10 AWG de 5.26 mm2 cumple con lo
anterior.

Para reducir la perdida de energia por lo que se recomienda para el proyecto la utilizacién del
calibre 10AWG/ kcmil, 5.260mm2 area nominal de la seccidn transversal.

1.2.3 FICHA TECNICA CABLE DE BAJA TENSION SOLAR.

El cable a usar para CC Cable de Cobre, Fotovoltaico PV, XLPE, 2000 V, 90°Cy tiene las siguientes
caracteristicas.

Cable de Cobre,

Viakon —

Descripcion general Caracteristicas

Catle formato por un conductor ce cobre suave, « Terson midma de operacidn. 600 &
on aisamionto de polletileno de cadena cruzade 2000V

(XLPE} o Tempersturs mésims de operacion en o

conductor: 90°C en smbiente = ©

mojaca

* Sc fGbocan en caldwes de Z.082 a S06.7
mend (14 AWG 3 1 000 komsi)

o Catie con caracteristicss de no propagacdn

Especificaciones de s flama
* Ashmento de poietieno de  cadena
UL 4701 Outfice of invesigation for ouzmdh fiore de metales pesados (RoHS) y
PhotovoRaic Wire mestento a b e utrackia,
o Duponbie o wiros colores,
UL a4 Rutear - Insulatod wires and
cibies, for Cates rated
RMW-2 or RN
Ventajas
o L0S Lonductnes s00 Cables 80 cobre sawe
cual facita su manglo ¢ instalocon dandoles
mryor fedbiidad dorante su uso
Principales aplicaciones o Satiface @ prua o0 resistnca A la
propagecdn del incendo especifcads por UL
o Estan deofados para allentar circulios de baja coma tipo Charoio Vertical (UL 1685) en calibres
wnsidn en rstabiciones de gl solar $3.98 mm? (1/0 AWG) y mayores.

fotovolisca, en  donde  s& reguieran
caracieristicss de resstencis 3 |s ienpere

* Pusden iretalarse on charols o tuberia conduft
y en insalocionss subtorraness © expusstas a i
iz solar, o0 luganss himados © se0os.

Listado com UL coma tpa PY y REW-2.
Lstado con oL s como tpe RW9D
Gran resstenca 4 W gasolna y aostes.
Resistorte o l» lur sola

Pueden nstalarse dractaments snterrado,

Figura 9 Especificaciones del Conductor Solar

Fecha: 29.08.2023 Ref: PV-IMSA-GR-0008 MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO Version: 1 Pég. 11 de 27
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Inversor 1-17:

DIMENCIONADO DE CABLEADO CORRIENTE DIRECTA

DATOS DEL MODULO PV NCT NS00 | No. INVERSOR | [K1] 1.56 | [TEMP. AMBIENTE (°C) | TEMP. MAX COND. (°C) NOMBRE DEL PROYECTO
MARCA MODELO P(W) | vmp | Imp | Isc_|[STRING’s | MODULOS } 0117 K2[1.25 a3 a5 IMSA PLASTICS
LONGI LR5-72HTH-570M | 570 | 4376 | 13.03 1407 || 14 | 56
MEMORIA DE CALCULO CORRIENTE DIRECTA
o.D D O P O RA RSA A AD O ORR A OTA BO
0 D O A O P a a a A B A A RIA O P
ODULO ; A OND A AGRUP ORREGIDA % OND
> , 0
1 $.5.1.1+ 1 s080 | e126 | 1303 | 20 1.56 1.25 0 43 Cu 10 AWG / 5.26 mm 20 ) 1 13.03 0.35% | 1"/27 mm
5.5.1.1- 1.56 1.25 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm? 035% | 1"/27mm
2 0, "
5 5.5.1.2+ 1 2080 | e126 | 1303 | 20 1.56 1.25 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm 20 . 1 13.03 0.35% | 1"/ 27 mm
5.5.1.2- 1.56 1.25 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm? 035% | 1"/27mm
P . .
5 $.5.2.3+ 1 2080 | e126 | 1303 | 20 1.56 1.25 0 43 Cu 10 AWG / 5.26 mm w0 L 1 13.03 035% | 1"/27mm
5.5.2.3- 1.56 1.25 0 43 Cu 10 AWG / 5.26 mm? 035% | 1"/27mm
2 0, "
. 5.5.2.4+ 1 2080 | e126 | 1303 | 20 1.56 1.25 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm 20 s 1 13.03 0.35% | 1"/ 27 mm
5.5.2.4- 1.56 1.25 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm? 035% | 1"/27mm

Inversor 18-20:

DIMENCIONADO DE CABLEADO CORRIENTE DIRECTA

DATOS DEL MODULO PV [T IR0 | No. INVERSOR | [K1] 1.56 | [ TEMP. AMBIENTE (°C) [ TEMP. MAX COND. (°C) NOMBRE DEL PROYECTO
MARCA MODELO P(W) | Vmp Imp Isc_ | [STRING's | MODULOS 1820 K2[1.25 3 e IMSA PLASTICS
LONG! LR5-72HTH-570M | 570 [ 4376 [ 13.03 [1407 || 14 | 4
MEMORIA DE CALCULO CORRIENTE DIRECTA
o.D D O P O RA RSA A AD O ORR A OTA :10)
o] D O A O a a a A B A A RIA O P
oD O A A OND. (° A A » OR DA % OND
> . 0
1 5.5.1.1+ 1 7080 | 6126 | 1303 | 20 1.56 1.25 0 43 Cu 10 AWG / 5.26 mm 2 1 1 13.03 035% | 1"/27 mm
5.5.1.1- 1.56 125 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm? 035% | 1"/27mm
2 0, "
5 5.5.1.2+ 1 7080 | 6126 | 1303 | 20 1.56 125 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm 20 1 . 13.03 035% | 1"/ 27 mm
5.5.1.2- 1.56 125 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm? 035% | 1"/27mm
> . .
5 5.5.2.3+ 1 080 | 6126 | 1303 | 20 1.56 125 0 43 cu 10 AWG /5.26 mm 2 1 B 13.03 035% | 1"/27 mm
5.5.2.3- 1.56 125 0 43 cu 10 AWG / 5.26 mm? 035% | 1"/27mm

Fecha: 29.08.2023 | Ref: PV-IMSA-GR-001 - MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA DEL PROYECTO | Version: 1 | Pag. 12 de 27




MEMORIA TECNICO-DESCRIPTIVA |7V €

PLANTA FV IMSA PLASTICS IMSA PLASTICS

1.3 CABLEADO CA

El cable proyectado, desde el inversor al tablero de interconexion, asi como del tablero de interconexién al punto de inyeccién, tendra las siguientes
caracteristicas.

e Cable unipolar.

e Aluminio.

e Aislamiento XLPE — THHW-LS.

e Temperatura en servicio: 90°C.

e Calibre 8 AWG desde inversores de 24kW al tablero de interconexion

e Calibre 4/0 AWG del tablero de interconexién nave 02 al punto de inyeccién 2 hilos por fase.

e Calibre 500 KCM del tablero de interconexidn nave 01 al punto de inyeccién 5 hilos por fase.

e Los calculos para dichos conductores se encuentran en el punto 5 de esta memoria y llevan el nombre de 5. (DIMENSIONAMIENTO DE CABLES BAJA

TENSION)
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Area nominal s Es r -
Calibre de seccion Nu':;;: de n?m'i,r::)del D;i"';e:i':‘::?' a:f:?(i::rdlo
transversal aislamiento
AWG / kcmil mm°* mm mm kg / 100m
6 13.3 7 1.91 8.6 10
3 21.15 7 1.01 9.8 13
2 33.62 7 1.01 11.2 18
1 42.41 19 2.41 13.1 23
1/0 53.48 19 2.41 14 27
2/0 67.43 19 2.41 15 32
3/0 85.01 19 2.41 16.2 38 i
250 126.7 37 2.79 19.5 55
300 152 37 2.79 20.8 64
350 177.3 37 2.79 22 72
[ _ _ 400 _ _ _ ] _ _ 207 _ |__3_ _ |- 28 _ _L_24__|__ 8l_ _ ]
I __ 500 _ _ _ 1__ 2534 _ |__ 3L _ _|_208__L __ %5 __|__ 7__ 1
600 304 61 3.18 27.8 117
750 380 61 3.18 30.2 141
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e DIMENSIONAMIENTO DE CABLES DE BAJA TENSION

1.4 DIMENSIONAMIENTO POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Este criterio se basa en la pérdida de voltaje a lo largo de un conductor debido al efecto de su propia impedancia, estableciendo un valor maximo que no debe
ser superado. La caida de tensidn se calculard a partir de los valores de conductividad correspondientes a la temperatura de funcionamiento estimada de los
conductores.

Para obtener el calculo de caida de tension en primer término se debe hacer el respectivo calculo de la capacidad de corriente de la siguiente manera.

w

|=——
anfp\/§
Donde:
- W: Potencia Nominal (W).
- Vgp: Tension (V).
- fp: Factor de Potencia (.95).
- I:Corriente de salida en CA
Con la siguiente formula y se puede realizar el cdlculo de caida de tensidn.
De inversores de 24kW a tablero fotovoltaico.
_ (24,000)
(480)(0.99)v3
I = 28.86
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De tablero fotovoltaico a punto de interconexién Nave 02:
(408,000)
~ (480)(0.99)V3
I =490.76A
De tablero fotovoltaico a punto de interconexién Nave 01:
(72000)

N (480)(0.99)V3
1=86.74

Paso 2: Una vez calculada la corriente debemos realizar el calculo de la corriente corregida.
(Ima = k1 = k2)
©7 (k3 xk4)

Donde:
- Ima: Corriente maxima admisible del conductor a 90°C, conforma a la tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012
- K1: Factor de temperatura
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Tabla 310-15(®)(2){a)- F) de Car ion b on una = i de 30 °C
Fara de 30°C, las idad poc ol tactor
comrespondisnts de los gue 38 Indican 3 continuacion:
Rongo de temperatura del cenducter
Temgeratura ambiende |'C)
s°c LL 0°C
10 0 menos | 128 1 120 116 |

118 12 118 112
18-20 r1s AR L 108
M5 to8 195 1
2.0 100 10 100
e 15 1 us 0. ow
M40 02z ('R o
4145 on o o7
46-50 nsse o o
51.55 04t 087 o6
5660 0%a @7
155 04T G686
.70 033 (3]
oS =0
7680 o4
) 0z

K2: Factor de agrupamiento.

Tabla 310-15(b)(3}a) - Factores de ajuste para mas de tres conductores
portadores de corriente en una canalizacien o cable

Porcentaje de los valores en las
tablas 310.15(b)(16) a 310-
15(b)(19), ajustadas para
Numero de tomperatura ambiente,
conductores’ sl es necesario,

4.5 B0

7-9 70
10-20 50
21-30 45
31-40 40
41y mas 35

"ES & ndmen 1ot de conductes &n 12 conaizacdn o cabie austado de
acuerdo con 310-15(bx5) y {6)
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K3: Factor de tipo de carga
K3
Para motores 1.25
Para otras cargas 1.0

K4: Factor de reserva: 1

Conociendo los valores en el sistema, donde k1= .82, k2=.8, K3=1 y k4=1. Podemos realizar el respectivo calculo.

1.5 DIMENSIONAMIENTO POR CAIDA DE TENSION.

Finalmente procedemos a calcular la caida de tension con la siguiente formula.

V3x1I,xLx100

e% =

Vr_p X 1000

Donde:

- In = Corriente eléctrica.

- L =longitud.

- e% = Caida de tension.

- X:Reactancia eléctrica del conductor.
- R:Resistividad eléctrica del conductor.
- @=0(FP=.95)

- Vs_g=Voltaje entre fases

(X(senB) + (Rcos0)

Para obtener la resistencia y reactancia utilizaremos la Tabla 9 del capitulo 10 de la NOM-001-SEDE-2012.
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Tetlat..

"
Tres condecacres ndividusias an un tube conduit

Aaberne sers boe catles pare 530 voits, 3 fases & 80 He y 15 °C.

Obens 2f rawrro por Rdzewro
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e | @0 32w VT | s |99 A gePve de Acero| de PV | | o
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1.6 CUADRO DE ALIMENTADORES EN CORRIENTE ALTERNA.
Proyecto, Propuesta o Descripcion: Fecha:
IMSA PLASTICS S.A. DE C.V. 29-ago-23
MEMORIA DE ALIMENTADORES [Nombre Documento: Revision o
MEMORIA ALIMENTADORES B.T.
DESCRIPCION DEL CIRCUITO CCARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL EQUIPO TIPO DE CONDUCTOR g‘oﬂ:l’:s(;z: CALIBRE POR AMPACIDAD CALIBRE POR CAIDA DE TENSION
e ] [ | o | s [ [T | g [T Ty PEOHE PO B0 [ F0F [ 5 TSRO ST ST g | SR Lo e | o | 1 | oot [0 | O o] oo oo
1 TSF-01 3BMTS 408.00 KVA 3 480V 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 2 THHW 75°C 600V 49130A 40 646.45 40 40 02070 | 0.1670 0.2620 0.29 6CH4/0 AWG (2XF) 3x600A 1C#1/0 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
2 TD-02 3BMTS 126.55 KVA 3 480v 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 5 THHW 75°C 600V 86.70A 500 114.08 500 500 0.0950 | 0.1570 0.1640 021 15C#500 KCM (5XF) 3x1600A 1C#410 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
3 INV1 30MTS 24.00 KVA 3 480v 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
3 INV2 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
4 INV3 30MTS 24.00 KVA 3 480V 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
5 INV4 30MTS 24.00 KVA 3 480v 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
7 INV5 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
8 INVE 30MTS 24.00 KVA 3 480V 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1C#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
9 INVT 30MTS 24.00 KVA 3 480V 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
10 INV8 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
1" INV9 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
12 INV10 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
13 INV 11 30MTS 24.00 KVA 3 480v 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
14 INV12 30MTS 24.00 KVA 3 480v 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
15 INV13 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
16 INV 14 30MTS 24.00 KVA 3 480v 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
17 INV15 30MTS 24.00 KVA 3 480V 0.99 1 1.00 350°C 0.95 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
18 INV16 30MTS 24.00 KVA 3 480V 0.99 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
19 INVAT 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 0.2130 2.3000 0.75 1CH#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
20 INV 18 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 0.95 1.00 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 2.5600 | 0.2130 2.3000 0.75 1C#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (2TMM) - LICUATITE 2"
2 INV 19 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 100 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 02130 23000 075 1CH8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (27TMM) - LICUATITE 2"
2 INV20 30MTS 24.00 KVA 3 480V 099 1 1.00 350°C 095 100 Cu 1 THHW 75°C 600V 2890A 8 38.03 8 8 25600 | 02130 23000 0.75 1C#8 AWG (1XF) + 1N #8 AWG 3x40A 1C#10 AWG(T) Dsn TC.PG. 1" (2TMM) - LICUATITE 2"
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1.7 SELECCION DE INTERRUPTORES

Con la siguiente formula procedemos a realizar la seleccidn de interruptores.
Para obtener el calculo de caida de tensidn en primer término se debe hacer el respectivo calculo
de la capacidad de corriente de la siguiente manera.

w

: anfp\/§
Donde:
- W: Potencia Nominal (W).
- Vgn: Tension (V).
- fp: Factor de Potencia (1).
- I: Corriente de salida en CA
- 1.25:125% de corriente nominal para calculo de dispositivo de proteccién

Calculo del interruptor de proteccién en la zona del inversor a tablero.

De inversores de 24 kWn a tablero fotovoltaico.
(24000)

B (480)(.99)V3
I =29.154
I =(29.15) (1.25) = 36.43 A

El interruptor seleccionado es el inmediato superior al cdlculo realizado.
Por tratarse de un elemento instantaneo se recomienda el minimo tiempo posible.
Ajustar a: T 10=0.02 seg

Calculo del interruptor de proteccion en la zona del tablero nave 02 al punto de inyeccion

_ 08090 _ 490764
T (480)(99)V3

I = (490.76)(1.25) = 613.454
El interruptor seleccionado es el de 600 A que es el inmediato superior para tableros ILINE

Por tratarse de un elemento instantaneo se recomienda el minimo tiempo posible. Ajustar a:
T10=0.02 seg
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Calculo del interruptor de proteccién en la zona del tablero Nave 01 al punto de inyeccién

_(72,000)
T (480)(993

I =(86.7)(1.25) = 108.374
El interruptor seleccionado es el de 1600 A que es el inmediato superior para tableros ILINE

Por tratarse de un elemento instantaneo se recomienda el minimo tiempo posible. Ajustar a:
T 10=0.02 seg
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1.8 FICHAS TECNICAS INTERRUPTORES Y TABLERO

e PUESTA ATIERRA

La instalacion deberd disponer de un sistema de puesta a tierra, disefiado de tal forma que,
en ningun punto normalmente accesible de la instalacion eléctrica, las personas puedan estar

sometidas a una tensién peligrosa, durante cualquier defecto, todo esto de acuerdo con la

NOM-001-SEDE-2012.

La puesta a tierra general de la planta estard formada por una red radial, que unird las
estructuras con un conductor de cobre desnudo, bajando a la subestacidn general de la
planta. Dicho conductor serd de Calibre 4/0AWG. En la zona de inversores se instalara
conductor de cobre desnudo Calibre 10 AWG de acuerdo al siguiente dimensionamiento.

De acuerdo con la NOM-001-SEDE-2012 en su articulo 690-45 “Tamafio de conductor de puesta
a tierra” los conductores deben estar dimensionados de acuerdo a la tabla 250-122 con base a

su dispositivo de proteccién contra sobre corrientes.

Por lo tanto, es necesario un conductor de puesta a tierra acorde a la siguiente tabla, se
determind el maximo inmediato superior a la tabla como medida de seguridad.

TABLA 250-122.- Tamario

imo de los ductores de puesta a tierra

para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del Tamano

dispositivo automatico
de proteccion contra Cobre Cable de aluminio o
sobrecorriente en el aluminio con cobre
circuito antes de los mm’ AWG o mm- AWG o

equipos, canalizaciones, kemil kemil
etc., sin exceder de:
{amperes)

15 208 14 — B
-2 331 ___ 2 - ___._ ==,
C_e0 _____Z_C°C §28 _ __W0____—_____=—.

100 8.37 8 — —

200 13.30 <] 21.20 el

300 21.20 4 33.60 2

400 3360 2 4240 1

500 33.60 2 53.50 1/0
_800 ________ 4240 ____1___ 6740 ___ 20
C 800 CZZCCCCC 5350 __ 10 Z__Tes00. __30]

1000 67.40 2/0 107 4/0
_J200 ________800___30___127____: 250_
L1800 """ CC 07 ___"s0__"3m_ "= 350_ .

2000 127 250 203 400

2500 177 350 304 600

3000 203 400 304 800

4000 253 500 380 750

5000 355 700 808 1200

8000 405 800 808 1200

Para cumpir con 10 estabiackdo en 250-4(3)(5) 0 {D)4), & CONAUCIOr 02 PUEsia 3 Tena 02 eqUID0S
especica;

podria ser de mayor tamaflo que o

g0

*Vease 250-120 para restricciones de instalacion.

en 2sta Tadla

El conductor cable de cobre desnudo semiduro 4/0, 1/0, 10 AWG CU-600V AC, Marca: Viakon

o similar.
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Las especificaciones del fabricante del inversor determinan las siguientes especificaciones el tipo

de arreglo que utilizamos y sus correspondientes corrientes de corto circuito

Cable Specifications Copper-Core Cable Copper-Clad
Aluminum Cable or
Aluminum Alloy
P TR : Cable
] 1
Conductor Value :6—3 0AWG | 4-2/0 AWG
cross-sectional area | range ! !
Recomm | 4 AWG 2 AWG
ended
value

Cable outer diameter

6.3-12.1 mm (0.25-0.48 m.)
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ALAMBRES Y CABLES DE COBRE DESNUDO

DESCRIPCION

Alanbee O CalW COnCANEnes 3 Oobre SRCUORICO Gk G9.5% G puress 1 Des femples

- Do
Semidusd

- Susve

|06 cabiios estin Bsponbies o varks dass de AR

APUCACIONES

Diape ndiendo 3u templo y construccion. 1os cables desmudos

ST Aadares on Hneas advoas e distr DuCiOn electca
- Como cabies de poesia s beres 08 equipos y
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MEMORIA TECNICO-DESCRIPTIVA  |Froveste: &)

IMSAPLASTICS

PLANTA FV IMSA PLASTICS IMSA PLASTICS

ALAMBRES DE COBRE DESNUDO

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS

ANGkcmi  mmt  mm  kgkm kg omAm kg ohmkm kg ohmAm  smperes
3 0,020 0,16 0,179 . - - . - 858 -
K<) 0,025 018 0,226 . - - - - 679 -
2 0,032 0,20 0,287 - - - - - 534
N 0,040 0,23 0,359 . - - . - 427 -
30 0,051 0,25 0,450 . - - . - 340
2% 0,065 0,29 0,580 . = - . - 266 .
28 0,080 0,32 0,720 - - - . - 214
27 0,102 0,36 0910 . - - . - 169 -
% 0,128 0,40 1,740 - - - . - 135
25 0,163 046 1,440 . - - . - 106 -
24 0,205 0,51 1,820 . . - . - 842
23 0,259 0,57 2,300 . - - 7 66,6 -
2 0,325 0,64 2,880 9 5§32
2 0412 0,72 3,660 . - - . n a9 -
20 0,519 081 4,610 14 332
19 0,653 091 5810 . - - 18 264 -
18 0824 1,02 7,320 39 21,80 Nn 2169 2 210
17 1,04 115 9,240 49 17.30 39 17,18 28 166 -
16 1,31 1,29 11,60 61 13,70 48 1362 a5 132
15 1,658 145 14,70 7 10,90 60 10,83 45 104 -
14 208 1,63 18,50 97 863 80 8,60 56 828
13 263 1,83 2340 122 6,82 95 6,79 n 6,56 -
12 33 2,05 29,40 153 541 119 538 89 521
n 417 2,30 3710 192 4,30 148 427 113 414 -

UL 30 _Z_52_ __ 259 __ 480 _ _240 _ _ _341_ __J@___ 339 _ __ M2 ___3B____-__[ 1

9 6,63 29 5890 300 270 233 2,69 173 2,60 -

8 837 3,26 74,40 375 274 292 213 218 2,06 90
7 106 3,67 93,80 468 1,70 366 1,69 275 1,63 110
6 133 412 1182 581 135 458 134 246 1,30 120
5 168 4,62 1490 722 107 538 1,06 A36 103 140
4 n2 519 188,0 894 0848 ne 0843 550 0815 170
3 26,7 583 2370 1107 0673 900 0669 694 0647 190
2 336 6,54 2990 1363 0,533 m 0,531 875 0513 220

Nota: Las dimensiones y pesos estin sujetos & tleranciss de manudacturs

(1) Estos walores s2 dan como referencis ya que la NOM-063 no los especilics.

{2) Cofculads pars una temperaturs del nonductor de 75°C, una temg. amb, de 25°C, velocidad def viento de 0,61 v,
000 una e refutiva de ls supesficie del de 05y e &l sol.

KOBREX

www.kobrex.com
Figura 13 Especificaciones del Cable de puesta a tierra.

Se conectara a tierra toda pieza conductora, que pertenezca a la instalacion fotovoltaica,
para evitar tensiones de contacto peligrosas. Las uniones entre los conductores de puesta a
tierra y/o los electrodos de puesta a tierra, se haran mediante zapatas bimetadlicas. Los
materiales empleados en estas uniones y su forma de ejecucién serdn resistentes a la
corrosién.
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PLANTA FV IMSA PLASTICS

MEMORIA TECNICO-DESCRIPTIVA

Proyecto: ‘>

IMSAPLASTICS

IMSA PLASTICS

e SOPORTERIA

El tipo de soportaria utilizado para la instalacién es de tipo COPLANAR BASICO que consta de los
siguientes accesorios

145
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ESTRNQUEIDARD

RANCLAJES

RPUCRCIONES

Todo tipo y Genensiones
de mbduio

FV y térmico

Teda tpo de cubsenas

y editicos.

Inclinacion O

VENTAJRS

Ourobilicod

Ligerezo

Resstercio

Focilidod de montaje
Ropidez de montaje
Estongueitod
Sencillez de solciones
Pestiierio Polivolente

MATERIALES

Perfiloria de oluminio
Tormeleria Acero Inoxidoble
Estangueidod EPOM
Anciojes de Rcer Inaxidoble

CALCULOS

(413
EUROCONGO

SUMINISTRO

Po20s ropicos de entrego
Suministro on obeo o aimacén
Serviclo Postventa
Asosaramionto técnico

Planos personalizoados |
medciones detoliodas Inclusdas,

GARANTIA
12 A0S

Para la toma de tierra de la estructura se utilizaran los siguientes componentes que aseguran la

continuidad de la tierra en toda la estructura.

ACCESORIOS

CLIP TOMA TIERRA para perfiles RB0.84, RR1.15 e ISAD.65

LUG TOMA TIERRA para perfiles RB0.84, RR1.15 e ISA0.65

PINZA SUJETA CABLES
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DIAGRAMA UNIFILAR CONEXION CA
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DATOS DEL PROYECTO

CLIENTE:

IMSA PLASTICS S.A. DE C.V.
DOMICILIO:

NIQUEL NO. 9210, COL. COMPLEJO
INDUSTRIAL MITRAS, GARCIA, NUEVO
LEON, C.P. 66633

CUADRO D GENERACION CD CURDRO D GENGRACION G
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LISTA DE MATERIALES
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20 |!NVERSORFROIS SIMO ADVANCED DIAGRAMA UNIFILAR DISENO
: SISTEMA FOTOVOLTAICO NAVE
1078 MODULO rozm_w_o.z/\w‘dyx._‘z‘muog. >200m #8 AWG (8.3 ) THHW Cu IMSA PLASTICS
» 1T 3x408, 150k >100m #12 AWG (3.31mm2) DSND Cu CLASIFICACION DE CENTRAL
1 ITM. 3X125A, 150kA >200m #10 AWG (5.25mm?2) FV 2kV Cu ELECTRICA EN BASE A
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2 ITM. 3X1600A, 2000kA >50m #1/0 AWG (53.5mm2) THHW Cu
>50m #8 AW (8.37mm2) DSND Cu
¢ L DATOS DE CONTACTO:
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Tel. 81 2748 7429
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>100m #1/0 AWG XLPE (53.5mm2) 15kV Cu
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AUTORIZO: ING. JOSE MARGARITO RINCON
ROBLES CED. PROF. 4310080
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO ADVANCED

Energizando proyectos trifasicos - ahora con PLC SunSpec integrado

EBOBEEAEe

/ Proceso de / Tecnologia de / Comunicacién / Disefio / Preparado para / Certificado
remplazo de tarjetas montaje de datos Superflex redes inteligentes SunSpec y Fronius
SnapINverter Integrados Smart Grid Rapid Shutdown

Con seis modelos de potencia desde 10kW a 24kW, Fronius Symo Advanced es el inversor ideal para aplicaciones comerciales.
Fronius Symo Advanced combina los beneficios de Fronius Symo con un valor adicional para instalaciones con requisitos de
Module Level Rapid Shutdown. Fronius Symo Advanced estd integrado con un transmisor PLC que cumple el estandar de
comunicacion SunSpec Rapid Shutdown que a su vez cumple con la norma NEC pre-2014, 2014 y 2017, ademas de beneficios
como montaje de inclinacion cero, peso ligero y accesibilidad de servicio en el campo.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (VERSIONES 208-240V)

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3 208-240 SYMO 12.0-3 208-240

Potencia FV recomendada (kWp) 8.0-13.0 9.5-15.5

Maxima corriente de entrada nominal (MPPT1/MPPT 2) 25.0A/16.5A

Maxima corriente (MPPT 1 + MPPT 2) 415 A

Méxima corriente de entrada de corto circuito

admisible (MPPT1/MPPT2) 375A/248A

Tension nominal de entrada 208V 350 V.
240V 370 V

Rango de tension de operacion 200-600 V

Tension de arranque en CD 200 V

Rango de tension MPP 300-500 V

Tension maxima en CD 600V

Maximo conductor admisible en CD 6 AWG cobre, 6 AWG aluminio, 2 AWG cobre o aluminio con peineta de distribucién

Portafusibles integrados en CD NA

Corriente maxima de entrada de corto circuito por

terminal BA

Numero de MPPT 2

Potencia méxima de salida 208V 9995 VA 11995 VA
240V 9995 VA 11995 VA

Configuracion de salida 208/240 V

Rango de frecuencia (ajustable) 45-65 Hz

Frecuencia nominal de operacion 50y 60 Hz

Tamafio de conductor de CA admisible AWG 14 - AWG 6

Distorsion armonica total <1.5 % <1.75 %

Factor de potencia (cos phi) Ajustable (0 - 1 ind./ cap.)

Maxima corriente de salida 208V 27.7 A 333 A
240V 240 A 289 A

OCPD / Interruptor CA recomendado 208V 35A 45 A
240V 30A 40 A

Maxima Eficiencia 97.0 % 97.0 %

Eficiencia CEC 208V 96.5 % 96.5 %




DATOS TECNICOS DE FRONIUS SYMO (VERSIONES DE 208-240V)

DATOS GENERALES ESTANDAR PARA TODOS LOS MODELOS SYMO

Dimensiones (ancho x alto x fondo) 51.1 x 72.4 x 22.6 cm
Grado de proteccion NEMA 4X
Consumo nocturno <1W
Tecnologia del inversor Sin transformador
Enfriamiento Ventilador de velocidad variable
Instalacion Interior y exterior, inclinacién desde 0°a 90°
Temperatura ambiente admisible -40 a +60 °C
Humedad relativa admisible 0-100 % (sin condensacién)
Méaxima altura sobre nivel del mar 600 VCD a 3400 m
Terminales de conexion CD 6x DC+ y 6x DC- terminales de tornillo para cobre
Terminales de conexién CA Terminales de tornillo 14-6 AWG
UL 1741-2010 Segunda Edicién (incl. UL1741 Supplement SA 2016-09 for California Rule 21 and Hawaiian Electric Code Rule 14H),
Certificaciones y cumplimiento de estandares UL1998 (para funciones: AFCI, RCMU y monitorizacién de aislamiento), IEEE 1547-2003, IEEE 1547a-2014, IEEE 1547.1-2003, ANSI/

IEEE C62.41, FCC Part 15 A & B, NEC 2017 Articulo 690, C22. 2 No. 107.1-16, UL1699B Issue 2 -2013, CSA TIL M-07 Issue 1-2013

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3 208-240 SYMO 12.0-3 208-240

PESO 41 KG

Polaridad inversa CD St

Anti isla Interna, de acuerdo con UL 1741-2010, IEEE 1547-2003 y NEC
Sobretemperatura Reduccién de potencia de salida / enfriamiento activo

AFCI St

Cumplimiento de Rapid Shutdown Si

Interrupcion de falla a tierra por monitorizacion de st

aislamiento

Desconexion de CD St

USB (Socket tipo A) Registro de datos y actualizacién de firmware via USB
2x RS422 (RJ45 socket) Fronius Solar Net
DISPONIBLE CON LA TARJETA FRONIUS DATAMANAGER 2.0 (SOLO SE NECESITA UNA TARJETA PARA HASTA 100 INVERSORES)
Wi-Fi /Ethernet / Datalogger and servidor web Estandar inaldmbrico 802.11 b/g/n / Fronius Solarweb, SunSpec Modbus TCP, JSON / SunSpec Modbus RTU
6 entradas digitales configurables + 4 entradas digitales Gesti6n de cargas eléctricas; encendido de senales, /0 multipropésito
Comunicacion mediante linea de potencia (PLC) Si — Comunicacién estandar SunSpec Rapid Shutdown
Compatibilidad con electrénica de nivel modular Tigo TS4-F basado en SunSpec PLC (prueba pendiente)

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (VERSIONES 480V)

DATOS DE ENTRADA CD SYMO 15.0-3 480 SYMO 20.0-3 480 SYMO 22.7-3 480 SYMO 24.0-3 480

Potencia FV Recomendada (kWp) 12.0 - 19.5 16.0 - 26.0 18.0-29.5 19.0 - 31.0
Maxima corriente de entrada nominal (MPP1/MPP2) 33.0A/250A

Maxima corriente (MPPT 1 + MPPT 2) 51 A

?:lwa:#ﬁ/ﬁ:;nzt)e de entrada de corto circuito admisible 49547375 A

Tension nominal de entrada 480V 685V 710 V. 720 V
Rango de tension de operacion 200-1000 V

Tension de puesta en marcha 200V

Rango de tension MPP 350-800 V 450-800 V 500-800 V
Tension maxima de entrada 1000 V

Maximo conductor admisible en CD 6 AWG cobre, 6 AWG aluminio, 2 AWG cobre o aluminio con peineta de distribucién
Portafusibles integrados en CD 6-y 6+

tC;:nnienr;tle maxima de entrada de corto circuito por 33A 15A

Nimero de MPPT 2

* Se requiere Fronius Shade Cover para montaje en angulo menor a 15° en exterior.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (VERSIONES 480)

DATOS DE SALIDA CA

SYMO 15.0-3 480

SYMO 20.0-3 480

SYMO 22.7-3 480

SYMO 24.0-3 480

Potencia Maxima de salida 480 V 14995 VA 19995 VA 22727 VA 23995 VA
Configuracion de salida 480 VWYE

Rango de frecuencia (ajustable) 45-65 Hz

Frecuencia nominal de operacién 50y 60 Hz

Tamafio de conductor de CA admisible AWG 14-AWG 6

Distorsion armonica total <1.5% <1.0 % <1.25% <1.0 %
Factor de potencia (cos phi) Ajustable (0 - 1 ind./ cap.)

Maxima corriente de salida 480V 18.0 A 240 A 273 A 289 A
OCPD / Interruptor CA recomendado 480 V 25 A 30 A 35A 40 A
Maxima eficiencia 98.0 %

Eficiencia CEC 480V 97.0 % 97.5 % 97.5 % 97.5 %

DISPONIBLE EN TODOS LOS MODELOS SYMO
51.1x72.4x22.6 cm

DATOS GENERALES

Dimensiones (ancho x alto x largo)

Envolvente NEMA 4X

Consumo nocturno <1W

Tecnologia del inversor Sin Transformador

Enfriamiento Ventilador de velocidad variable
Instalacion Interior y exterior, inclinacién desde 0 a 90 grados *
Temperatura ambiente admisible -40 - +60 °C

Humedad relativa admisible 0-100 % ( sin condensacién)

Elevacion Hasta 2000 m sin restricciones *para mayor informacién consultar el manual de usuario*
Terminales de conexion CD
Terminales de conexion CA

6x CD+ y 6x CD- terminales de tornillo para cobre
Terminales de tornillo 14-6 AWG
UL 1741-2010 Segunda Edicion (incl. UL1741 Supplement SA 2016-09 for California Rule 21 and Hawaiian Electric Code Rule 14H),
UL1998 (para funciones: AFCI, RCMU y monitorizacién de aislamiento), IEEE 1547-2003, IEEE 1547a-2014, IEEE 1547.1-2003, ANSI/
IEEE C62.41, FCC Part 15 A & B, NEC 2017 Articulo 690, C22. 2 No. 107.1-16, UL1699B Issue 2 -2013, CSA TIL M-07 Issue 1-2013

DATOS GENERALES SYMO 15.0-3 480 SYMO 20.0-3 480 SYMO 22.7-3 480 SYMO 24.0-3 480

Peso 43.4 kg

Certificaciones y cumplimiento de estandares

DISPOSITIVOS DE PROTECCION DISPONIBLE EN TODOS LOS MODELOS SYMO

Polaridad inversa CD St

Anti isla Interna, de acuerdo con UL 1741-2010, IEEE 1547-2003 y NEC
Sobretemperatura Reduccién de potencia de salida / enfriamiento activo

AFCI Si

Cumplimiento de Rapid Shutdown St

Interrupcion de falla a tierra por monitorizacion de sf

aislamiento

Desconexion de CD Si

INTERFACES DISPONIBLE EN TODOS LOS MODELOS SYMO
USB (Socket TIPO A) Registro de datos y actualizacién de firmware via USB
2x RS422 (RJ45 socket) Fronius Solar.Net

DISPONIBLE CON LA TARJETA DATAMANAGER 2.0 (SOLO SE NECESITA UNA TARJETA PARA HASTA 100 INVERSORES)
Wi-Fi* / Ethernet / Datalogger y servidor web Estandar inaldmbrico 802.11 b/g/n Fronius Solarweb, SunSpec Modbus TCP, JSON / SunSpec Modbus RTU
6 entradas digitales configurables + 4 entradas digitales Gestion de cargas eléctricas; encendido de senales, E/S multipropésito
Comunicacién mediante linea de potencia (PLC) Si — Comunicacién estandar SunSpec Rapid Shutdown

Compatibilidad con electrénica de nivel modular Tigo TS4-F basado en SunSpec PLC (prueba pendiente)

* Se requiere Fronius Shade Cover para montaje en angulo menor a 15° en exterior.



FRONIUS SYMO 24.0-3 480 CURVA DE REDUCCION DE TEMPERATURA

10'000 .......................... . ......................

POTENCIA DE SALIDA [w]

TEMPERATURA AMBIENTAL [°C] 1500 Vpe m 720 Ve m 800 Vpe

FRONIUS SYMO 24.0-3 480 CURVA DE EFICIENCIA CEC
11 J SRS AEOURR IR RRRURRE SRS e

EFICIENCIA [%]

POTENCIA DE SALIDA
ESTANDARIZADA P, / PM'R m 500 Vye w725V, m800 Ve

No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicion, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2019 Fronius™. Todos los derechos reservados.
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Texto e imagenes segtn el estado técnico en el momento de la impresién. Sujeto a modificaciones.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SOMOS TRES UNIDADES DE NEGOCIO CON UN MISMO OBJETIVO: ESTABLECER LOS ESTANDARES MEDIANTE EL AVANCE
TECNOLOGICO.

/ Lo que comenzé en 1945 como una operacion unipersonal ahora establece estandares tecnoldgicos en los campos de tecnologia de soldadura, energfa
fotovoltaica y carga de baterias. Hoy la compania tiene alrededor de 3.800 empleados en todo el mundo y 1.242 patentes para el desarrollo de productos
muestran el espiritu innovador dentro de la empresa. El desarrollo sostenible significa para nosotros implementar aspectos ambientales relevantes y
sociales por igual con los factores econémicos. Nuestro objetivo se ha mantenido constante durante todo el tiempo para ser el lider de innovacién.

Para obtener informacion mas detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo, visite www.fronius.mx

Redes Sociales Fronius México S.A. de C.V.
Ranid Fronius Monterrey
api .
'@I Froniusmexico Shutdown Carretera Monterrey Saltillo 3279

Privadas de Santa Catarina

(@) 24horasdesol.mx 66367 Santa Catarina, N.L.
México

m Fronius Solar Energy MX Teléfono +52 81 8882 8200

pv-sales-mexico@fronius.com

CERTIFIED

www.fronius.mx

HOY&& n Fronius México Solar Energy
n Fronius México




Hi-MO [

Explorer

LR5-72HTH

560~575M

= Suitable for distributed projects
= Excellent outdoor power generation performance

= High module quality ensures long-term reliability

15-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

[
3

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: ISO Quality Management System

1SO14001: 2015: ISO Environment Management System

1SO45001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI



Hi-MO [

22.3%

MAX MODULE
EFFICIENCY

LR5-72HTH 560~575M

0~3%
POWER
TOLERANCE

<1.5%

FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

0.40%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
98.5%

91.2%
87.7%

84.5%

80.7%

+5.20%

+6.40%

Mechanical Parameters

Units: mm

2278

1400

990

400

Cell Orientation

144 (6% 24)

Junction Box

IP68, three diodes

4mm2, +400, -200mm/=%1400mm
length can be customized

Output Cable

1134

B—
B

Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 27.5kg
Dimension 2278X1134X35mm 9
X " " Tolerance:
Packaging 31pcs per pallet / 155pcs per 20° GP / 620pcs per 40" HC Length: £2mm <
width: £2mm 45 -

Electrical Characteristics

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s

0 ]
[ 3
’r“ﬂ”
35
&

Test uncertainty for Pmax: +3%

Module Type LR5-72HTH-560M LR5-72HTH-565M LR5-72HTH-570M LR5-72HTH-575M

Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT

Maximum Power (Pmax/W) 560 418 565 422 570 426 575 430

Open Circuit Voltage (Voc/V) 51.61 4846 51.76  48.60 5191 4874 52.06  48.88

Short Circuit Current (Isc/A) 1394 11.26 1401 1131 1407 11.36 1414 1142

Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 4346  39.66 4361  39.79 4376  39.93 4391  40.07

Current at Maximum Power (Imp/A) 12.89 1055 1296 1061 13.03 1067 1310 1072

Module Efficiency(%) 217 21.9 21 23

Operating Parameters Mechanical Loading

Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa

Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa

Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)

Maximum Series Fuse Rating 25A

Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Ratings (STC)

Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%);/°C
) ) ULtypelor2 Temperature Coefficient of Voc -0.230%/°C

Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.290%/°C

LONGI

N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China.

Web: www.longi.com

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20221020Draftv03) DG



